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Horvath Zsofia' — Korosiné Molnar Andrea?

Amirol a kovek mesélnek:
Samsonhaza, Var-hegy

ABSZTRAKT

A Samsonhdza nyugati végén elhelyezked6 rétegvulkan bemutatdsa a feltaras rétegei alapjan tortént.
A feltaras legalso, legiddsebb rétege 10 m vastag vulkani tormelékes Osszlet: tufa és lapilli piroklasz-
tit. Ezek felfelé finomodo szemcsékbdl allo rétegeket alkotnak, amelyek 12 ciklust irnak le. A rétegek
szemcseméret €s vastagsag szerinti leirasat elvégeztiik. A vulkan aktivitdsara utal a vulkani bombak
jelenléte. Ugyanitt megfigyelhetd a forr6 lavatol megsiilt és oxidalt vordses elszinezddés is. Az alsé
piroklasztiton 8—10 méter vastagsadgban helyezkedik el egy andezitldva-folyas, amelynek also részén
alrétegzettség figyelheté meg. Az andezit nyirdsos mikrohasadék-szerkezettel rendelkezik, amiben
zeolitsavok talalhatok. Az andezitben kigazosodasi iiregek lathatok, amelyeket kiilonb6z6 asvanyi
anyagok toltenek ki. Ebben a rétegben megfigyeltiink egy nagy oldaleltolédasos vetdsikot, ami a
folotte 1évo tormelékek elhelyezkedése alapjan a vulkankitoréssel egyidds vetddésrdl tantiskodik.
Az als6 andezit- és a fels6 piroklasztitrétegek talalkozasat, a szakirodalommal ellentétben, kiilonalld
rétegként: vulkanoklaszt-breccsaként kiilonitettiik el, mert ez mutatja egyrészt az alatta 1évé andezit
felszinen létrejott folyamatokat, masrészt tiikkrozi a lavara sebesen zuduld piroklaszt torloar pusztitd
munkéjanak eredményét. A felsd piroklasztitréteg keresztrétegzett s durva szemcséjii. Ezt a réteget
boritja egy 8—10 m andezitlava-folyas. A feltarast sekély tengeri kornyezetben képzddott mészkd
rétegsor zarja, amelynek ralapolodasa jelzi, hogy a mészkd lerakddasa a tektonikai kibillenéssel egy

iddben zajlott.
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BEVEZETES

A neves geologusok altal leirt Sdmsonhaza Var-hegy vulkani feltarasanak 0jboli, részletes attanulma-
nyozésa azért jelentds, mert az adott vulkan kornyezetérdl, miikodésérdl kordbban leirt ismereteket
kiegészitette, mas megvilagitasba helyezte.

Samsonhaza Nograd megyében, a Cserhat keleti szélén fekszik, a Kis-Zagyva volgyében (1.
4bra). A Cserhat hegység orografiailag (hegyrajz) az Eszaknyugati-Kéarpatok dél felé lenyulé neogén
vulkani 6v tagjai kozé sorolhatd. A hegység a Karpat-medence nagyszerkezeti helyzetét tekintve, a
medence aljzatat alkot6 két nagy lemeztomb, az Alcapa és a Tisza—Da4cia tombdok hatarovétdl északra,
az Alcapa teriiletére esik. Ebben az 6vben lemezalabukas kovetkeztében kifejlddott vulkanizmus a
felszinen a Borzsonytdl az erdélyi Dél-Hargitaig vulkéani hegységek sorozatat eredményezte. Ennek
része a Cserhat-iv, ahol a tlizhanyo-tevékenység 16 millid éve kezdddott. Fontos tény, hogy ezen a
teriileten a vulkanizmus tengeri kornyezetben tortént (Csontos, 1997; Miiller, 1997).

Magyarorszag érvényben 1év tajbeosztasa alapjan a Var-hegy az Eszaknyugati-Karpatok nagytaj,
Cserhatvidék kozéptdjanak Keleti-Cserhat teriiletére esik (Hajdi-Moharos & Hevesi, 1997). A terti-
letre jellemzd, hogy a vulkanok harmadiddszaki (oligocén—miocén) tiledékek koziil bukkannak ki,

tobbségiik kimozdult tektonikai helyzetben.

1. dbra: Cserhat latképe a Var-hegy tetejérdl

Foto: Horvath Zsoéfia

Samsonhaza nyugati végén, a csiid-hegyi kilatobol jol megfigyelhetd egy, a miocén kor badeni korsza-
kaban andezitvulkénossag eredményeként 1étrejott rétegvulkan (2. abra). A vizsgalt teriilet mérésem
szerint 130 m hossza és 60 m magas. A feltarasban lathato rétegek a vulkani kitorések lavafolyasainak
¢és tormelékszorasainak valtakozasabol, majd az ezekre telepiilé mészkobdl alakultak ki. A vulkéani
mikddés utan a kéreg tektonikusan megbillent, és 20-25°-0s szdgben délkeleti iranydba megdolt
(Prakfalvi, 2016). A feltaras kornyékének foldtani felépitését a 3. abra szemlélteti.

A 15 milli6 éves lavakdzetet a kdzépkortdl kezdve banyasztak. A jo szilardsagu és jo hasadasu
kozetet varfalakhoz és épitkezésekhez hasznaltak, majd a 19. szazadtol utépitéshez €s vasutépitéshez
alkalmaztak. A kébanyat 1975-ben foldtani érdekessége miatt védelem alad helyezték, ami késébb a
Kelet-Cserhat Tajvédelmi Korzet részévé valt (Blikki Nemzeti Park Igazgatosag, 2024).
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A vizsgalat célja volt a fizikailag konnyebben hozzaférhetd alsod piroklasztitrétegben talalhato
kiilonbozd szemcseméretii, szemcsedsszetételli rétegek részletes leirasa, valamint olyan jelenségek
keresése, megfigyelése és magyarazata, amelyek az egykori vulkan életérdl és kornyezetérdl
tanuskodnak. Ezek koz¢ tartozik a vulkani kézetben megfigyelt vetdkarcok, egy nagyobb jobbos
eltolodasos vetdsik, litoklazisok, kigdzosodasi liregek, asvanykivaladsok, normal €s forditott sorrendii
szemcselerakddasok, keresztrétegzettségek, illetve a fedé mészko ralapolodasa az alatta 1évo andezitre.
A feltaras részletes tanulmanyozasa soran mertilt fel a gondolat, hogy a korabbi szakirodalmi leirasokkal

szemben a feltaras négy vulkani rétegsorat (két andezit és két vulkani tormelékes) kiegészitsiik egy

ujabb réteggel, egy jelentOs vastagsagu €s Osszetett genetikdju vulkanoklasztbreccsa-réteggel.

2. abra: Samsonhaza, Var-hegy geoldgiai alapszelvényének feltarasa

Foto: Horvath Zséfia

3. 4bra: A feltaras kornyékének foldtani felépitése (M32=Lajta mészkd, M40=Tari décittufa)

Forrés: Budai & Gyalog (2010)
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MODSZEREK

A terepi megfigyelést 2022 augusztusdban végeztiik, miutan dttanulmanyoztunk tobb, a feltarast leird
szakirodalmat. A feltaras részletes vizsgalata eldtt a feltarassal szemkozt 1évo csiid-hegyi kilatobol
tekintettiik at a rétegek elhelyezkedését, készitettiink roluk képet. Innen lehetett jol elkiiloniteni a
forrd lava kovetkeztében kialakult voros szinii elszinezddéseket a piroklasztitrétegek (vulkani tor-
melékes) felso feliiletén. Ebbdl a kilatobol lehetett csak jol szemrevételezni a legfelso réteget képezd
mészkd rétegzettségét is. A kilatobol mindenki készitett atfogd fényképet a feltdrasrol, valamint egy
vazlatos, a méretaranyt megkdzelitd rajzot. A rajzon szdmmal jeloltiik a fobb rétegeket, és a részletes
vizsgalat sordn ott a helyszinen ebbe jeloltiik a megfigyelések (pl. vetdkarc) pontos helyét. A feltaras
méretének megbecsiiléséhez a feltaras eldtt allo autd méreteit hasznaltuk. Az egyes térbeli pontok
GPS-koordinatainak meghatarozasa tajoloval tortént.

Az also két réteg (piroklasztit- és andezitldva) részletes vizsgalatahoz felmasztunk a kofejtd falara.
fgy tudtuk mérdszalaggal megmérni az also piroklasztitrétegeinek vastagsagat, és tudtunk mintat
venni a kdzetekbdl. A vulkdni tormelékes kézetekben a szemcseméret meghatarozadsdhoz nagyitot és
milliméterpapirt hasznéltunk, az andezitldvaban kialakult dsvanykivalasokat mikroszkop segitségé-
vel lehetett 1athatova tenni. Az alsé piroklasztit rétegsoraban tudtunk geoléguskompasszal rétegddlést
1s mérni.

A felsd andezit- és piroklasztitrétegeket a feltaras faldnak meredeksége miatt csak alulrol, illetve
oldalrdl, a feltaras sz€lérdl tudtuk megnézni, amihez tobbszor tdvesovet, teleobjektivvel rendelkezd
fényképezdgépeket hasznaltunk. A legfelsd réteg megvizsgalasdhoz a hegy tetején talalhato mész-
kokibukkandst kerestiik meg, és innen vettiink mintat. A feltdrasban szamunkra fontosnak tekintett
képzédményekrdl a helyszinen részletes leirast készitettiink — sok fényképpel és helyének pontos

bejelolésével a vazlatrajzba.

EREDMENYEK
A feltaras rétegei

A feltatasrol készitett dbra (4. dbra) mutatja be a vizsgalt rétegeket 1-t6l 6-ig szdmozva. Ezen az
abran jeloltiik azokat a helyeket, ahol kiilon megfigyeléseket végeztiink, illetve ahol figyelemre méltd
jelenségek nyomat talaltuk. Ezek jelzése a réteg ¢s a megfigyelési hely szamaval tortént (pl. 1/3, 4/1).

A feltaras bemutatasa az egyes rétegek €s a kiemelt pontok szerint ezek sorrendjében torténik.

Az alsé6 piroklasztitszint

A feltaras legalso és legidOdsebb rétege a kb. 10 m vastag vulkani tormelékes Osszlet: tufa €s lapilli
piroklasztitbol (elsddleges vulkani tormelék) allo képzédmény (4. abra: 1. sav). Ezek felfelé fokozato-

san finomodo szemesékbdl allo kozetrétegeket alkotnak, ami 12, nagyjabol egy méter vastag vulkéani
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tormelékes szorast mutat. A rétegsorozat tormelékszorasos kitorések révén képzodott. A rétegsorok
parhuzamosan fekszenek egymason, és jol lathato, hogy eltéré mértékben pusztultak le, preparalodtak
ki (5. abra). A keresztrétegzettség hidnyabol és a felfelé finomodo szemcseméretii rétegeiklusokbol

kovetkeztethetlink arra, hogy a tormelék leiilepedése sekély tengerben, nem mozgatott vizben (6bdl,
lagtina) tortént (Kiss, 2006).

4. abra: A feltaras rétegei

1. Alsé piroklasztitszint: 1/1. Alsé piroklasztitréteg vizsgalatanak helye, 1/2. Rétegdélés mérésének a helye, 1/3.
Vet6karc mérése, 1/4.Voros/lila elszinez6dés és forditott rétegzés a piroklasztit és a lavakézet hataran. 2. Alsé
andezitlavaszint: 2/1. nagyméret jobbos oldaleltol6dasos vetdsik, 2/2 Kihdlési repedések. 3. Vulkanoklasztbreccsa:
3/1. A breccsa kivastagodésa az oldalvet6 felett. 4. Felsé piroklasztitszint: 4/1. Keresztrétegzettség, 4/2. Voros/lila
elszinez6dés. 5. Fels6 andezitlavaszint. 6. Lajta mészké.

Szerk.: Horvath Zso6fia

5. abra: A feltaras alsé piroklasztitszintje: vulkani tufabol, lapillitufabdl és lapillik6bél allé, valtakozo rétegsora

Foto: Horvath Zséfia
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Also piroklasztitréteg vizsgalatanak helye

A vulkani tormelékek és tormelékes kézetek szemcseméret szerinti meghatarozasahoz a Harangi
(2013) és Karatson (1999) altal leirt elnevezéseket hasznaltuk. A vulkani tormelékes kozetek gytijtd
neve a vulkanoklasztit, ami magéaba foglalja a piroklasztitokat és a lavafolydsok mozgasaval vagy
hirtelen lehiilésével 1étrejovo, un. autobreccsasodassal képzddott autoklasztitokat.
A) A piroklasztit vagy elsddleges vulkani tormelékek csoportositasa:

a) tufa, ami legalabb 75%-a vulkani hamubdl all, aminek szemcsemérete kisebb, mint 2 mm,;

b) lapillikd, amiben a lapillik aranya nagyobb, mint 75%, a szemcseméret 2 és 64 mm kozotti;

c) lapillitufa vulkani hamubdl és lapillibdl képzddik, barmelyik Gsszetevd aranya a lapillitufa-

ban 25%-nal t6bb és 75%-nal kevesebb;

d) vulkani bomba, szemcsemérete nagyobb 64 mm-nél.

B) Autoklasztit, vulkani breccsa

A piroklasztitrétegben (4. abra: 1/1) szemcseméret szerint elkiiloniilve lapilliko-, lapillitufa- és
tufarétegek valtjak egymast. Megfigyelésiink szerint a tufarétegek jobban kipreparalodtak, mint a
lapillikorétegek (5. és 6. abra). A szemcseméret-valtozasbol megallapithatd, hogy a rétegek felfelé
finomod6 szemcséjliek, tehat normal iilepedésti (Harangi, 2013) 6sszletrdl van szo.

A megfigyelt piroklasztitrétegek als6 harom méterében durva szemcsés lapillikd (A) talalhato.
Ezt kettd, egyenként 30 cm-es egyre finomabb szemcsés, kipreparalodott lapillitufa-réteg (B) koveti.
Ezeken helyezkedik el egy normal gradalt lapillikdréteg (C). Itt mértiik a rétegdodlést, és vizsgaltuk
a litoklazisokat (kdzetrepedés). A kovetkezé harom tormelékszorasos vulkani ciklus egymashoz
nagyon hasonld lapillitufabdl és tufabol allo réteget (D) rakott le. Ezutan egy durva szemcséjii, majd
egy finom szemcséju lapillikdréteg kovetkezik (A). Erre rakodott réteg, egy apré szemcséjii tufa (E).
Ezen Gjra harom lapillitufa- és tufaréteg fokozatos atmenete helyezkedik el (D). A tdrmelékes réteg-
sorozat tetején egy méter vastagsagban durva szemcséjii lapilliké helyezkedik el vulkani bombakkal
(F), legvégiil a 1ava altal vorosre égetett (oxidalt) felfelé durvuld (reverz gradalt) lapillitufa kovetkezik
(G). Ebben a rétegben eltolodasos vetdkarcot (Kercsmar Zs., szébeli kozlés, 2022. jalius 26.) mértiink
(GPS koordinata: x=699926, y=294433).

A dolésszog mérésének helye

Geoldguskompasszal megmertiik a lapilliké rétegddlését, amelynek értéke: RD:130/20° (DK iranyba
20°-o0s dolés). Ez megfelel Prakfalvi (2016) megallapitasanak, €s jol mutatja a rétegsor utdlagos meg-
billenését (4. abra: 1/2).

A vetékarc mérésének helye

A voroses/lilas oxidalt lapillitufdban 40/89°-0s sikon DK felé 32°-0s ddlésszogli vetdkarcokat mér-
tliink (4. dbra: 1/2; 7. abra). Ezzel egyiitt a vetokarcokat metsz6 parhuzamos litoklazisok L:320/80 is
megfigyelhetdk a rétegsorban, amelyek egy késobbi huzé hatdsra utalnak (8. abra).
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6. abra: A megvizsgalt alsé piroklasztit rétegsora

A) Lapilliké, B) Lapillitufa, C) Finomodé szemcséj(i lapillik6, D) Finomodé szemcséji lapillitufa—tufa 4tmenet,
E) Tufa, F) Lapilliké vulkani bombadkkal, G) Voros/lila elszinez6dott reverz gradalt lapillitufa

Forras: Horvath Zséfia rajza

7. 4bra: Vet6karc az oxidalt piroklasztitrétegben

Fotd: K6rosiné Molnar Andrea
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8. dbra: A rétegekre merdleges, egymassal parhuzamos litoklazisvonalak az alsé piroklasztit-rétegsorban

Fotd: K6rosiné Molnar Andrea

Voros/lila elszinezddés és reverz gradacio az alsé piroklasztit-rétegsor felsé részén

A vulkan aktivitdsanak novekedésére utal, hogy a tufa- és a lapillitufa-rétegsor legfelsd harom
méterében elszortan 10 cm 4tmérdjii vulkdni bombak talalhatok (4. dbra: 1/4). Ugyanitt és a réteg
legfelsd 120 cm-€ben felfelé durvuld szemcseméretli, forditott, azaz reverz gradaltsag (6. abra) és
voroses/lilas elszinezddés figyelhetd meg (6. €s 9. dbra). Az elszinezddést az okozhatta, hogy a rafolyo
forrd 1avatol megsiilt (Kiss, 2006) és oxidalodott.

A legfelsé 60 cm-ben felfelé folyamatosan durvuld, reverz gradalt dsszlet Harangi (2013) szerint
ugy alakulhatott ki, hogy a piroklaszt torl6ar nagy sebességgel hajtotta fel a durvabb szemcséket,

amelyek az also rétegek altal feltoltott tér nedves felszinii tetején helyezkedtek el.

9. dbra: Az als6 tufaréteg voros elszinez6dése

Foto: Horvath Zsofia
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Az alsé andezitlavaszint

Az als6 piroklasztitrétegen 8—10 méter vastagsagban helyezkedik el a Nagyharsasi Andezit (Prak-
falvi, 2016) lavafolyasa, ez az ,,als6 andezitszint” (4. abra: 2. sdv). A nagyrészt sziirkés, feketés szinii
kézetet (10. abra) a szakirodalom piroxénandezitként irja le (Kercsmar, 2015). A kozet helyenként
voroses foltokkal és sarga szinii kénkivalasokkal tarkitott. Alsé részén a tufaréteggel valo talalko-
zasandl alrétegzettség figyelhetd meg (11. abra). Az alrétegzettség a kihiilési folyamat terméke. A
kihiilés sordn a nagyon lassan még mozgd lavatdmegben keletkezd belsd nyirasi feliiletek adjak a
Hrétegzettségkinézetet”. Ez akkor keletkezik, amikor a lava radmlik a szilard vulkanoklasztitra, és
az als6 megszilardult része elvonszolodik. Az érintkezési feliilet kdzelében mas sebességgel mozog a
lavatomeg, ¢és igy nyirasi fesziiltségek ébrednek benne (Kercsmar Zs., szobeli kozlés, 2022. julius 26.).
A K-Ar kormeghatédrozés alapjan ez az andezit 14,5-16,3 millio évvel ezel6tt képzddott (Kercsmar,
2015).

10. dbra: Az alsé andezitlava-réteg

Foto: Horvath Zséfia

11. dbra Az alsé lavakézet also része alrétegzett

Foto: Horvath Zséfia
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Az also piroklasztit és az als6 andezit talalkozdsanal megfigyelhet a lava egy felszini mélyedést
kitolto deformacidja (12. dbra), ami egy 15 milli6 éves korabeli felszin pillanatképének felel meg, amit

a megszilardulo lava rogzitett.

12. dbra: Az alsé piroklasztit és az alsé andezitlava taldlkozasanal a még plasztikusan mozgé lava
mélyedést toltott ki

Fotod: Kercsmar Zsolt

A kihtilés kovetkeztében zsugorodd és nyirodd kézet jelentds nyirdsos mikrohasadék-szerkezettel
rendelkezik, amiben apro, sarga szinii zeolitsavok fordulnak el6 (13. abra). A zeolit képz6dése vizes
kornyezethez és kis nyomashoz kothetd. Sekély tengeri teriileten, illetve téban torténhet meg a vul-
kani hamu vagy az elteriil egyéb piroklasztanyag zeolitosodasa (Ormandi, 2017). Ismertek a vulkani

kdzetek tiregeiben kivald zeolitok is. Igy a zeolit eléfordulasa vulkani miikodéshez kapcsolodik.

13. dbra Vilagos szin( zeolitsdvok az andezitldvaban

Foto: Horvath Zséfia

Az als6 andezitben megfigyelt kigazosodasi iiregek (14. és 15. dbra) a lava viztartalmahoz kapcsolodo

vizg6zhoz €s konnyenillok jelenlétéhez kothetok. Ugyanis, amikor a vulkan kupjarél vizbe omlik a
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lava, a vizbdl felszabaduld géz- és gazbuborékok megrekednek a kozepesen viszkozus andezitben,
par mme-es, vagy akar tobb 10 cm-es iiregeket képezve. A vizbdl felszabaduld €és a lavaba hatolo
gbézbuborékok lyukacsossa teszik az andezitet (14. abra). A lavaban képzddott tiregek a folyasirannyal

parhuzamosan megnyulnak, és akar méteres hosszusaguak is lehetnek (Selmeczi, 2010; Prakfalvi,
2016).

14. dbra: Holyagliregek az alsé andezitlava kézetében

Foto: Horvath Zséfia

Az iiregek falan kiilonb6zo dsvanykivalasok figyelhetok meg (15. abra). Szemmel legalabb haromféle
asvanyi anyag (A, B, C) lathaté a képen bemutatott {iregben (Kercsmar Zs., szébeli kozlés, 2022.
julius 26.). Az ,,A” egy foldes, vordses, belsd kristalyos gdcokat tartalmazd anyag, ami minden
bizonnyal a hullott vagy felszakitott tufabol szarmazik. igy ez egy tufazarvany. A ,,B” az iireg falan
korben lathato kripto- vagy mikrokristalyos fehér anyag valdsziniileg kvarcvaltozat, kalcedon. Ez
a kalcedon kétféleképpen mutatkozik (B1, B2). Vékony hofehér csikként (B1) az iireg falan, és egy
sziirkébb, szélesebb kalcedonsavban (B2). Ez azt mutatja, hogy a kvarctartalmu kivalas egyszerre,
az Ureg taguldsa soran tortént, de nem tolti ki a teljes lireget annak tovabbnyildsakor, mivel nem volt
elegendd SiO, a rendszerben. Feltehet6en azért, mert csak kisebb SiO, mennyiség tudott a tufazarvany
anyagabol felszabadulni. A ,,C”-vel jelolt anyag az iireg legnagyobb részét kitoltdé lemezesen, jol
hasado, tablas asvany, valdsziniileg zeolit. A kioldodd asvanyi anyagok a nyomdascsokkenés ¢€s a
htlés kovetkeztében mennyiségiiknek és oldédéasi hdmérsékletiiknek megfeleléen valtak ki, végiil
zeolit toltotte ki az iireget. Ez utobbi folyamat lasst hiilés és az iireg teljes megszilarduldsa utan
kovetkezhetett be.

Az iireg érdekességét az adja, hogy nem tisztan kigazosodas eredménye, hanem egy (nyilvan belsd
gazos nyomastol is keletkezd), a folyas irdnyaban elnyirodo iiregrél van szo. A félig plasztikus, inkabb
mar szilard anyagokban a nyilakkal jelzett mozgési €s abbol eredd surlodasi fesziiltség jellegzetes
rombusz alakt hasadékokat hoz Iétre. Ez a repedés a lavakdzetbe zart tufazarvany koriil kialakulo

nyirasi hasadék fejlodését mutatja (Kercsmar Zs., szobeli kozlés, 2022. jalius 26.).
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15. abra: Asvanykivalas az elnyirt hélyagiiregben

A: tufazérvany, B: kalcedon, C: zeolit, —: a nyiras irdnya
Foto: Horvéth Zsofia, jel6lés: Kercsmar Zsolt

16. dbra: Jobbos oldaleltolddas

Az,A"jeldli az alsé andezitben észlelt tektonikai szerkezetet, mig a,B” jel6li a fels6 vulkanoklasztit
kivastagodasénak helyét az, A" folott

Fotd: K6rosiné Molnar Andrea
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17. abra: A jobbos oldaleltol6dasos vetdsik erbteljes vizszintes karcokkal

Foté: Horvéth Zséfia
Nagy jobbos oldaleltolodasos vetosik

Az alsé lavaban felfedeztiink egy jobbos, viszonylag nagy, oldaleltolodasos vetdsikot (4. dbra: 2/1;
16—17. abra). Feltételezhetd, hogy a vetddés a vulkan miikodésével egykoru, mert a folotte 1€vo mélye-
désben felhalmozodott vulkani térmelék lefedni latszik ezt a nagyméretii tektonikai szerkezetet. A
kozel vizszintes, erés karcok 204/85°-0s, DNY felé dolo sikon talalhatok. A feltarasban éppen itt
talalhato a felsé vulkanoklasztit-réteg legnagyobb kivastagodasa is (1asd: 3/1. szakasz).

Kihiilési repedések

A sziklafalon konnyen észrevehetOk olyan nem tektonikus toréses zonak is, melyek a kézet gyors
kihtilése kdzben képzddtek a kdzet zsugorodasa kovetkeztében (4. abra: 2/2; 18. abra).

18. abra: Kih(lési repedések az alsé andezitszintben

Foto: K6rosiné Molnar Andrea
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A vulkanoklasztbreccsa

A vulkanolasztbreccsat kiilon képzédményegységbe soroltuk az irodalmi forrasokkal ellentétben,
mert mutatja egyrészt az alatta 1év0 andezit felszinén létrejott folyamatokat, masrészt tiikrozi
a lavara sebesen zuduld piroklaszt torloar pusztitd munkédjanak eredményét (4. abra: 3. sav). A
vulkanoklasztbreccsdban jol lathato, hogy a lavafolyas felsd részének felszine gyorsan megszilardult,
de az alatta hompdlygd folyékony kézet ezt feltordelte, és a kisebb-nagyobb (820 cm) tombok
Osszekeveredtek a még folyékony anyaggal (Selmeczi, 2010). Ennek a fels6 részéhez hozzakeveredtek
a kovetkezd tormelékszorasos vulkani ciklus kezdeti anyagai is. A ldvara réatelepiild vulkani tormelék
képébdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a ,,lavabreccsas” felszinii andezitre nagyon erds turbulens
mozgasu térmelék érkezhetett, ami a nagyméretii piroklaszt torloarakra jellemzd (Harangi, 2013). igy
a lavafolyés felsd hatarat zavaros, nagydarabos lavatombok és tufa keverékébdl 4llo atmenet alkotja,
ami részben autoklasztbreccsdbodl, mésrészt a rakovetkezd piroklaszt torloar alapbreccsdjabol all (19.

abra).

19. dbra: Vulkani breccsaréteg az alsé andezitlava-folyds és a felsé piroklasztittufa-rétegsor kozott

Fotd: Kercsmar Zsolt
A vulkanoklasztbreccsa oldaleltolodas feletti kivastagodasa

A breccsaréteg vastagsaga valtozo, altalaban 1,5 m (4. dbra: 3/1; 19. abra). Legnagyobb kivastagodasa
az oldalvetd folott van (16. abra). Ebbdl a vetd feletti kivastagodasbol feltételezhetd, hogy az éppen
megszilardult andeziten képzddott a vetd, ami nem sokkal a vulkdni kirobbands és a lavafolyas kozott
johetett létre, és ezen a helyen felszini egyenetlenséget okozott, amit azutan a fels6 piroklasztit feltol-

tott. Ebbdl a tektonikus mozgasbol arra kdvetkeztethetiink, hogy a kitdrést erds foldrengések kisérték.

A felso piroklasztitszint

Az als6 lavafolyds andezitjét és a vulkanoklasztbreccsa-réteget koveti a hat méter magas felsd

piroklasztitréteg (4. abra: 4. sav). Ennek alsé 2,5 méterét foleg lapillikd, lapillik-tufa atmenet és
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vékonyabb tufarétegsor alkotja. A fels6 piroklasztit rétegsora dsszességében joval durvabb szemcséji,
mint az alsé piroklasztit.

Keresztrétegzettség

Ebben a rétegsorban keresztrétegzettséget figyeltiink meg, ellentétben az als6 piroklasztitréteggel (4.
abra: 4/1). A kitorések intenzitdsa €s a nagyméreti, sik keresztrétegek (20. dbra) arra utalnak, hogy

ez a rétegsor az irodalmi adatokkal ellentétben szarazfoldon, piroklaszt torloarak hatasara képzodatt.

Voros/lila elszinezodés

A felsé vulkanoklasztit-réteg felsd fél méterében az alsé tormelékes réteghez hasonld voros/lila elszi-
nezddést lattunk (4. dbra: 4/2; 21. abra), aminek oka, hogy a rafoly6 forrd lava hatdsara megsiilt és

oxidalddott.

20. abra: Keresztrétegzettség a fels piroklasztitrétegben

Fotd: Kercsmar Zsolt

21. dbra: Voros/lila elszinez6dés a felsd piroklasztitszintben

Foto: Kercsmar Zsolt
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A felso andezitlavaszint

A legfels6 vulkani egységet egy ujabb 8—10 m andezitlava-folyas képzddménye adja (4. abra: 5. terii-
let; 22. 4bra). A kozet szilirkés, vordses szinli. A képzédmény alsd6 hdrom méterében alrétegzettség,
belsejében nyirdsos mozgasok alakultak ki, hasonldan az als6 andezitszinthez. Az andezittdl a fedd

mészko éles hatarral kiilonitheto el.

22. abra: Fels6 andezitszint a felsé piroklasztittal és a fedé Lajtai Mészké Formaciéval

Fotd: Kercsmar Zsolt

Lajtai Mészkd, Rakosi Tagozat

A vulkani tevékenységet kovetden a felsé andezit lavatombjére (Var-hegy teteje) fokozatosan telepiilt
a mészkd zatonyos, sekélytengeri kdrnyezetben. Selmeczi és Szurominé Korecz (2010) leirdsa alapjan
a vulkani sorozat feddjében 1évo tobb méter vastagsagu, tufas, homokos mészko kifejlédést, amelyet
Hamor (1985) felsd-lajta mészkoként emlit, a Lajtai Mészkd Formécié Rékosi Mészkd Tagozataba
sorolnak. A feltarassal szemben 1évo Csiid-hegyrdl vizsgalva, a Lajtai Mészko jol rétegzett, azonban
a feltaras felett 1évo csticson (GPS-koordinata: x=699987, y=294530), ahol a mintat vettiik, mar nem,
vagy csak alig volt rétegzett. Megfigyelésiink szerint a mészkorétegek helyzetébdl arra lehet kovetkez-
tetni, hogy a mészkd lerakddasanak folyamata a tektonikai kibillenéssel egy idében zajlott (Kercsmar
Zs., szobeli kozlés, 2022. julius 26.). Erre utalnak a mészkdrétegek andezitre valo ralapolddasai is (4.
abra: 6. teriilet; 23. 4bra).

A 4-5 m vastag mészko rétegsor meleg éghajlaton és 2-3 m mély sekélytengeri kornyezetben
képz6dott. Anyagaban, amely a hegy csticsan 1évé mészkd kibukkanasabol szarmazik, apré kagylok—
csigak kobele és par mm-es gombolyli mészlerakodasok, mészgobicsek (ooidok) vannak (24. ébra),

amelyeket a tengerparti hullamzas alakitott ki.
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23. abra: Lajtai Mészké rateleplilése a felsé andezitre

Foto: K6rosiné Molnar Andrea

24. abra: Mészgobicsek (ooidok) a mészkében

Foto: Horvath Zséfia

KOVETKEZTETESEK

A vizsgalat legfontosabb eredményeit az alabbi pontokba szedve foglaljuk dssze.
» Az also piroklasztitszint rétegsoranak részletes (szemcseméret, vastagsag) leirdsa.
* Az alsé andezitben talalt oldaleltolodéasos vetdsik leirasa.
» A sziklafalon talalhato kihiilési repedést a feltaras melletti tandsvény tévesen tektonikai repe-

désnek irja le, de mivel a repedés mentén nincs elmozdulés, a térés nem tekinthetd tektonikai
szerkezetnek.
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* A vulkanoklasztbreccsa-réteget kiilon képzédményegységként torténd leirdsa, ellentétben a
szakirodalomban (Kiss, 2006, Selmeczi, 2010) leirtakkal, amely az andezitréteg felso rétegeként
emliti meg. Ennek elkiilonitésére azért van sziikség, mert ez a réteg 0tvozi az alatta 1€vo
andezitlava felszinén létrejott heves folyamatokat, masrészt a lavara sebesen zudulo piroklaszt
torldar pusztitd munkajanak kovetkezményét.

* A fels6 piroklasztit-rétegsorban megfigyelt keresztrétegzettség, ami nem tengerben torténd
kialakulast feltételez.

* A mészkOréteg ralapolddasanak leirasa, miszerint a mészko lerakddasanak folyamata a tektoni-

kai kibillenéssel egy id6ben zajlott.
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